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nieznanego wyswietlacza.

Budowa wyswietlacza ciektokrystalicznego

Wyswietlacz ciektokrystaliczny, jaki podiagczamy do
procesora MSP430, wykonany jest zazwyczaj w  kontakty
technologii TN (twist nematic), rzadziej STN (super 1l T
twist nematic). Zbudowany jest z dwoch piyt =
szklanych rozdzielonych przektadka, tak by precolia
wytworzyta sie miedzy nimi przestrzen, ktora / ‘
wypelniona jest materiatem ciektokrystalicznym. Ma pOIaryzator\ refltor
on te ceche, ze w obecnosci pola elektrycznego
powoduje skrecenie plaszczyzny polaryzacji
przechodzacego przezen sSwiatta. Efekt ten jest ciekly kWSZta\
niewidoczny dla oka ludzkiego, ktére nie jest wstanie N
identyfikowa¢ polaryzacji $wiatta a jedynie jego iloS¢.

Dlatego tez na wierzchniej ptytce szklanej

metalizacja

umieszczona jest folia polaryzacyjna, ktorej zadaniem

jest ,uporzadkowanie” Kkierowanego do cieczy —7M;—'

ciektokrystalicznej $wiatlta co umozliwia praktyczne uszczelnienie

uzycie zjawiska.

Swiatto jest fala poprzeczng - padajace na wyswietlacz $wiatto posiada sktadniki o ptaszczyznie
drgan catkowicie przypadkowej. W procesie polaryzacji $wiatto jest filtrowane. Przez folie przeniknie
tylko ta czes¢ $wiatta, ktorej ptaszczyzna polaryzacji jest zgodna z ustawieniem filtra. Wszystkie inne
sktadniki zostang wygaszone. W praktyce ilo$¢ Swiatta, jak przeniknie do wnetrza wyswietlacza jest
niemal trzykrotnie mniejsza od iloSci Swiatta nan skierowanego. Plyta tylna zawiera réwniez
polaryzator a dodatkowo oklejona jest folia metalows, stanowiaca lustro. Swiatto spolaryzowane,
przenika przez ptytke wierzchnia, warstwe ciektych krysztaléw i ptyte tylng i po odbiciu od lustra
powraca ta samg drogg. Jesli ciekle krysztaly speinia swoje zadanie to ptaszczyzna polaryzacji
powracajacego Swiatla jest juz skrecona a wiec ,nie pasuje” do ustawienia filtra zewnetrznej folii
polaryzacyjnej - Swiatto ponownie zostanie wygaszone, w tym wypadku w catosci. Na jasnym tle
zauwazymy ciemny ksztatt, pojedynczy znak graficzny.

Do wytworzenia efektu wymaga sie podania okreslonego napiecia. Definiuje sie rowniez maksymalng
warto$¢ napiecia, ktorego podanie nie powoduje widocznego efektu $wiecenia. Napiecie sterujace nie
moze by¢ state. Powinno by¢ to napiecie prostokatne o zmiennym kierunku. Srednia warto$¢ napiecia
miedzyelektrodowego powinna wynies¢ 0, w przeciwnym wypadku wyswietlacz ulega¢ bedzie

stopniowemu niszczeniu.
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Jak ,rozszyfrowaé¢” wyswietlacz?
Przygotowujace sie do rozpoznania nieznanego
nieco

wysSwietlacza powinniSmy zgromadzic

sprzetu. Na  poczatek  wystarczy  szklo
powiekszajace oraz dowolny generator napiecia
zmiennego o warto$ci kilku V i czestotliwos$ci
kilkudziesieciu-kilkuset Hz. Autor korzystal z
generatora fali prostokatnej, o czestotliwosci
1kHz i amplitudzie 5Vp.p., wbudowanego w tani

multimetr cyfrowy.

Wiemy juz, ze panel ma budowe matrycowa a
wszystkie §wiecace elementy wigczone sg miedzy
doprowadzenia podtozy i segmentéw. Potgczenia
Sciezki w  warstwie

zZapewniajg wykonane

metalizacji wewnetrzne strony

pokrywajacej
szybek. Mozna sie spodziewa¢, ze wzorem ptytek
drukowanych, S$ciezki podtozy i segmentow
poprowadzone zostang na innej warstwie, aby
sobie nie przeszkadzaty. Jednak kontakty
doprowadzajgce sygnaty z zewnatrz znajduja sie
na jednej ze szklanych szybek. Aby potaczy¢
kontakty z druga szybka stosuje sie przelotki z
masy przewodzacej. Wykonane nig potgczenia
mozna zaobserwowac. Jesli w poblizu kontaktu
znajdziemy kropke innej substancji to z calg
pewnoscia jest to przelotka a poprowadzone nig
potaczenie najprawdopodobniej prowadzi do
jednego z podtozy (COM). W najprostszym
przypadku, zauwazone trzy czarne Kkropki
pozwalaja przyja¢, ze mamy do czynienia z

wyswietlaczem tréjpodtozowym.

Kolejnych danych dostarczy test z uzyciem

generatora. Wlaczenie napiecia zmiennego
pomiedzy wyprowadzenia dowolnych dwdch
segmentéow lub dwdch podtozy wiasciwie nie
powinno wywota¢ zadnej reakcji. Mamy wtedy
szeregowo potaczone dwa pola Swiecgce (na
drodze SEG-COM-SEG) - napiecie jest zbyt niskie
by co$ =zaobserwowal. Wlaczenie napiecia
pomiedzy segment i podtoze powinno dac¢ efekt w
postaci $wiecenia co najmniej jednego pola. Moze
zapali¢ sie ich wiecej ale zawsze jedno $wieci
duzo lepiej - to jest wtasnie pole wlaczone
pomiedzy wybrane kontakty. Inne Swiecace
elementy to pola wilaczone pomiedzy wybrany
kontakt segmentéw i inne podtoza. Z ilosci pol,
ktore zaSwiecg, mozna

w  wyniku tego

wnioskowaé¢ o ilo$ci podtozy wyswietlacza.
Znajac liczbe podtozy odszukujemy ich kontakty a
wszystkie inne uznajemy za doprowadzenia
segmentow. Uparci detektywi moga szczegétowo
rozpoznac topologie doprowadzen. Informacje te
na pewno przydadza sie przy wyborze sposobu
podtaczenia wyswietlacza do mikrokontrolera.
Podtaczenie go w uporzadkowany sposob uprosci
oprogramowanie.

Moze sie zdarzy¢, Ze nie wszystkie potaczenia
segment-podioze s3 wykorzystane. Bywaja
réwniez wys$wietlacze, ktére z powodu braku
mozliwo$ci poprowadzenia potgczenia, posiadaja
dwa kontakty wymagajace podiaczenia do

wspélnego sygnatu (czesSciej dotyczy to podtozy).
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