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Szybki rozwdj techniki oswietleniowej opartej na diodach LED uwarunkowany jest rozwojem systemow
zasilania. Musza one zapewni¢ optymalne warunki pracy, szczegolnie biatym diodom LED. W zaleznosci od
aplikacji zasilaczom stawiane sa rozne wymagania. W chwili obecnej trwaja prace nad adaptacja
elektroluminescencyjnych zrédet swiatta do pracy w niskonapieciowych instalacjach oswietleniowych,
diody LED stosuje sie tez w znakach swietlnych i reklamowych. W instalacjach oswietleniowych istotne
jest zapewnienie izolacji galwanicznej natomiast w sygnalizacji sSwietlnej, oswietleniu awaryjnym,
niewielkich znakach swietlnych, zagadnienie to traci znaczenie.

Tradycyjne zasilacze transformatorowe czy impulsowe maja szereg wad, jak:

- duza masa i gabaryty transformatoréow sieciowych

- wysokonapieciowe kondensatory elektrolityczne, drogie i o niskiej trwatosci

- niska wartos¢ wspétczynnika mocy zasilaczy impulsowych

Szanse na ich minimalizacje tworza dopiero rozwigzania oparte na odmiennym podejsciu do
zagadnienia przetwarzania energii, taczace przesuniecie obszaru czestotliwosci pracy z dbatoscia
o zachowanie ksztattu sygnatu zasilajacego przy, co istotne, mozliwie nieskomplikowanej budowie.

Mozliwos¢ taka otwieraja propozycje firmy Supertex Inc., specjalizujacej sie w dziedzinie
wysokonapieciowych uktadéw scalonych i tranzystorow MOSFET. Supertex oferuje szereg uktadow
scalonych pozwalajacych na budowe zasilaczy o niskim stopniu komplikacji, stosunkowo niskiej cenie
i stabilnych parametrach dostarczanej energii. Uktady scalone rodziny

FlexSwitch™ oraz liniowe regulatory napiecia znajduja zastosowanie

w zasilaczach matej i sredniej mocy (do 150W), w tym izolowanych
galwanicznie. Do sprawnego dziatania potrzebuja jedynie
matogabarytowych cewek indukcyjnych i niewielkich pojemnosci.
W wielu przypadkach mozna stosowaé zasilanie bezindukcyjne.
Prosta konstrukcja owocuje szczegélnie zwartg budowa gotowych
modutow.
Supertex Inc. jest partnerem businessowym firmy Lumileds Lighting, producenta wysokowydajnych
elektroluminescencyjnych zrodet swiatta z rodziny Luxeon™. Uktady rodziny FlexSwitch™ dedykowane sa

do wspotpracy z diodami Luxeon™,

LR8 to wysokonapieciowy liniowy regulator napiecia. Zamkniety w
obudowie T092 lub DPAK stabilizator tréjwyprowadzeniowy jest rozwinieciem

bedacego standardem przemystowym uktadu LM317. Napiecie wyjsciowe

) ] ) High Voltage Adjustable
ustalane jest w zakresie 1.2 - 440 V, napiecie wejsciowe moze siegac 450 V. J-Terminal Regulaior
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LR8 - wysokonapieciowy

regulator liniowy napiecia / pradu
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Uktad, dedykowany do zastosowan w uktadach startowych zasilaczy impulsowych SMPS, znajduje
zastosowanie jako sterownik tancuchdéw diod LED o dtugosci do 40 ogniw. Natezenie pradu swiecenia jest
stabilizowane z doktadnoscia do 5% a jego maksymalna wartos¢ wynosi 20 mA.

Zalety:

- minimalna ilos¢ elementdw, jedynie 2 elementy bierne i prostownik

- brak jakichkolwiek elementéw indukcyjnych

- niska cena

LR8 moze by¢ stosowany w tancuchach s$wietlnych, niewielkich znakach reklamowych

i informacyjnych. Gotowy zasilacz ma wymiary znaczka pocztowego i grubosc kilku milimetrow.

Rodzina SR036/037 to bezindukcyjne, dwuwyjsciowe regulatory napiecia przystosowane do zasilania
Z wyprostowanego napiecia zmiennego z zakresu 24 do 230 V. W potaczeniu z zewnetrznym tranzystorem
MOSFET realizuja zaawansowany algorytm regulacji napiecia, taczacy prostote stabilizacji liniowej
Z Wysoka sprawnoscig charakterystyczng dla regulatorow impulsowych. Regulacja napiecia polega na
okresowym wtaczaniu klucza tranzystorowego w takt zmian napiecia wejsciowego. Klucz jest wtaczany,
gdy wartos¢ chwilowa napiecia wejsciowego nie przekracza 40V. Nastepuje dotadowanie kondensatora
filtrujacego. Fluktuacje napiecia wyjsciowego sa zblizone do powstajacych w klasycznym uktadzie
prostownika z filtrem pojemnosciowym. Napiecie wyjsciowe wynosi ~18V, moc siega 1W. Wbudowany
stabilizator liniowy o napieciu wyjsciowym 3,3 lub 5V umozliwia zasilanie dowolnego uktadu niskiej mocy.
Uktady SR036/037 dostepne sa w obudowach SO-8 i MSOP-8.

Zalety:

- zauwazalnie wyzsza sprawno$¢ w stosunku do stabilizatorow liniowych, typowo 40-50%

dla Pin = 1W, Uin = 220V
- brak elementéw indukcyjnych i wysokonapieciowych kondensatorow elektrolitycznych
- zwarta konstrukcja, niewielka ilos¢ elementow

- wbudowany stabilizator napiecia 3,3 lub 5V do zasilania np. mikrokontrolera
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Ciekawym przyktadem zastosowania uktadu SR037 jest zwycieski projekt w ubiegtorocznym konkursie

projektow Supertex, dwufunkcyjna lampa s$cienna. Urzadzenie, wyposazone w baterie akumulatorow,

stuzy jako lampa sterowana fotokomorka (do zasilania fotokomorki

i uktadu sterujacego wykorzystano wewnetrzny stabilizator 5V)
awprzypadku braku zasilania petni funkcje oswietlenia
awaryjnego. Zrodtem $wiatta jest 10 biatych diod LED zasilanych

z akumulatoréw. Wbudowane akumulatory sg tadowane w sposob

ciagty z nieregulowanego napiecia dostarczanego przez SR037. Do ograniczenia pradu tadowania
wykorzystano uktad LR8.

Projektantom przygotowujagcym wtasne rozwiazania producent oferuje do testow ptytki
demonstracyjne z uktadem SR036/037. Ptytki o oznaczeniu SR036DB1 i SRO37DB1 moga pracowac ze
zmiennym napieciem zasilajacym do 230V. W wykonaniu z tranzystorem MOSFET matej mocy napiecie

wyjsciowe wynosi 18V a wydajnos¢ pradowa - 30mA przy Uin = 220VAC lub 40 mA przy Uin = 110 VAC.

Rodzina uktadow FlexSwitch™ powstata z mysla o zastosowaniu do
zasilania elementow LED. Uktady HV9904/9906 to scalone kontrolery
PWM przystosowane do pracy w szerokim zakresie napie¢ 10 - 400 V.
Nie wymagaja filtracji napiecia =zasilania, pracuja zasilane
wyprostowanym napieciem sinusoidalnym. Dzigki temu kondensatory

elektrolityczne staja sie zbedne a dodatkowa zaleta jest

niewrazliwos¢ na ksztatt napiecia zasilajacego. Pobor pradu jest
niemal proporcjonalny do napiecia zasilania. Uktady umozliwiaja
uzyskanie wspotczynnika mocy PFC > 0,95 i spetniaja wymagania normy EN 61000-3-2. Duze i drogie

transformatory impulsowe mozna zastgpi¢ tanszymi
FLEX §Wﬂ7}@ﬁ i znaczaco mniejszymi cewkami indukcyjnymi.

Elastycznos¢ w doborze tranzystora kluczujacego
oraz elementow indukcyjnych pozwala budowac zasilacze zaréwno o mocy ponad 100 W jak

i zminiaturyzowane uktady do montazu w cokole zarowki typu E14 lub E27. Eliminacja kondensatorow
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, Wydatnie wptywajac na poprawe sprawnosci energetycznej. Sprzezenie zwrotne z petla
I’L zapewnia tagodne sterowanie, co przyczynia sie do zmniejszenia emisji zaktocen. Oba uktady réznia
sie czasem reakcji petli. Sprawnos¢ w typowych aplikacjach przekracza 85%. Kontrolery sa dostepne
w obudowach DIP-8, SO-8 i jako struktura do zalewania na ptytce drukowanej.

Zalety:

- uktady moga pracowac jako zrodto napiecia lub pradu

- nie wymagaja stosowania transformatora, do pracy wystarcza pojedyncza cewka indukcyjna

- wysoka czestotliwos¢ pracy (ok. 200kHz) pozwala na stosowanie cewek o matych wymiarach

- moga pracowac z zewnetrzng kontrola mocy (PWM)

- wysoki wspotczynnik mocy > 0,95

- brak kondensatoréw elektrolitycznych pozwala uzyskac dtugi czas pracy

- wyeliminowanie elementéw wrazliwych na wysoka temperature umozliwia ciagta prace w trudnych

warunkach termicznych

- niewielkie wymiary gotowej konstrukcji

HV9904/9906 - kontroler PWM

HNEpipcia wyprosbosnne 1hpH

lub: siale od 10 do &0 o kilkusat LED
i

Uktady HV9904/9906 znajduja zastosowanie w zrodtach swiatta dla potrzeb motoryzacji, sygnalizacji
swietlnej, tablicach i znakach reklamowych o duzej powierzchni, podswietleniu kolorowych wyswietlaczy
LCD, urzadzeniach automatyki i gospodarstwa domowego. Uniwersalnos¢ uktadéow pozwala na stosowanie
ich w tadowarkach akumulatoréw i matych urzadzeniach o zasilaniu sieciowym. Moga by¢ stosowane

w urzadzeniach bateryjnych. Wysoka i stata czestotliwos¢ przetwarzania oraz niski poziom emitowanych
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sieci energetycznej.

Dla omawianego uktadu Supertex oferuje serie ptytek demonstracyjnych o zréznicowanej mocy
wyjsciowej. Ptytka HV9906DB2 o wymiarach 25x25x11 mm jest przeznaczona do pracy z jednym lub
dwoma elementami typu Luxeon™. Ptytki HV9906DB3 i DB4 dostarczaja juz ok. 15W mocy i moga

wysterowac do 12 elementow.

HV9906DB2 i DB3 - skala 1:1

Pawerad by Smperias
HUBS0G0EY

Przedstawione rozwiazania stanowia przyktad zastosowania nowej technologii w obszarze sterowanych
zrodet Swiatta o zwiekszonym czasie zycia i podwyzszonej sprawnosci i szerokim zakresie napiec¢ pracy. W
zestawieniu z wysokowydajnymi elementami LED tworza one wyrazng alternatywe dla nieefektywnych
energetycznie i zawodnych zarowych elementéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych. Te ostatnie, mocno
osadzone na rynku nie tylko sitg ceny i przyzwyczajen uzytkownikow, ale rowniez dopracowana przez lata
technologia produkcji nie beda zapewne tatwo ustepowac pola potprzewodnikowym konkurentom. Mozna
jednak spodziewac sie, ze catosciowy bilans energetyczny, idace w $lad za nim oszczednosci finansowe, a
wreszcie znacznie wieksze mozliwosci formowania charakterystyk widmowych zrodet (bez stratnych
filtrow) i swoboda w projektowaniu formy graficznej zrddet Swiatta beda stale podnosity ich udziat

w rynku i nowych obszarach zastosowan.
Materiaty zrodtowe
Supertex Inc. Express - biuletyn producenta

Dokumentacja techniczna produktow Supertex Inc.

Autoryzowanym przedstawicielem i dystrybutorem produktow Supertex Inc. w Polsce jest
Contrans Tl sp. z 0.0. z siedzibg we Wroctawiu

Wiecej informacji - www.supertex.com

Komunikat przygotowany do prezentacji w ramach Konferencji LED, Warszawa 21.03.2003
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